






单击此处编辑标题样式



• 函数是将可以被反复使用的、用来实现单一或相关联功能的代码段封装、
组织在一起，一个独立的程序单位

• 在Python 中，定义函数的语法如下：
def <函数名>（[参数列表]）：

<函数体>

[return <表达式列表>]
说明：

（1）def：定义函数的关键字，后面接函数名、圆括号和冒号，函数声明以冒号结束。

（2）函数名：函数的名称，由用户定义的任何有效的标识符。

（3）函数体：在函数定义的缩进部分，描述函数的功能。函数体中的代码段在函数被调用时执行。

（4）参数列表：多个参数间用“，”分隔。参数列表中的参数被称为形式参数，简称“形参”。在
调用函数时向函数传递值。

（5）return：用于结束函数，return后面的值就是函数的返回值，将返回值传递给调用的语句。不带
表达式的return返回值为None。



函数名

定义函数：def开头

函数体
函数体语句缩进

程序运行结果如下：
这里是主程序，调用函数的地方
这里是函数的开始
函数被调用了
这里是函数的结束
这里是主程序的结束





在Python 中，函数调用要在函数定义之后进行，具体格式如下：

<函数名>(<参数列表>)

函数的调用

用def语句 定义的函
数名

实参,有确定的值,可以由
多个参数组成，中间用
“，”分隔,可以是常量、
变量或者表达式,传递给
函数中的形参



【例7.2】设计绘制任意多边形的函数。

程序结果如下：
形式参数

实际参数
调用函数:

通过函数名调用





参数传递的方式
Python中主程序调用函数时，实参的值传递给形参，实际上是
将实参所指向的对象的地址传递给了形参。

当传递的对象是不可变对象，如数值、字符、元组等，在函数
体中形参值的变化不会影响到实参。

当传递的对象是可变对象，如列表、字典等，在函数中可变对
象值的变化会影响到实参。

7.3.1参数传递



程序运行结果如下：

【例7.4】传递不可变对象，形参的变化不
会影响到实参。

形参的变化不会影响到实参



形参的变化会影响到实参

【例7.5】可变对象列表作为形参，形参的
变化会影响到实参。

程序运行结果如下：



【例7.6】可变对象字典作为形参，形参的
变化会影响到实参。

形参的变化会影响到实参

程序运行结果如下：



1．位置参数

默认情况下，Python要求调用函数时参数的个数、位置和顺序
要与函数定义中的一致，这种参数也被称为位置参数。

7.3.2位置参数和关键字参数



程序运行结果如下：

【例7.7】位置参数的使用。



运行以上两个程序，都会产生错误

【例7.8】修改【例7.7】中的函数调用语句，
查看程序运行结果。



2.关键字参数

在调用函数的时候，可以明确指定参数值传递给哪个形参，这
样的参数被称为关键字参数。使用了关键字参数，可以不考虑
形参与实参的位置和顺序一一对应。

位置参数和关键字参数



【例7.9】关键字参数

程序运行结果如下：

参数位置不必一一对应



Python允许创建函数时为形参指定默认值。调用函数时，可以
不为设置了默认值的形参传递值，此时将使用函数定义时形参
的默认值，也可以通过显式赋值方式改变默认值。

带有默认值参数的函数按如下格式定义：

def <函数名>(…<形参=默认值>…)

<函数体>

7.3.3默认值参数



程序运行结果如下：

【例7.10】定义求Xn的函数，通过函数默认
值，设定该函数在默认情况下求X2。



程序运行结果如下：

【例7.11】多个默认值参数的使用。



但在实际应用中，有时并不能事先确定函数个数，为了解决这
一问题，在Python中，可以定义可变参数，不事先指定参数的
数量，调用函数时，可变参数可以接收任意多个参数。

7.3.4 可变参数



1.单星号参数——接收元组

可以通过带星号（*）的参数定义，用来接收可变数量的参数，
可变参数在函数调用时自动组装为一个元组。

（调用时可以接收任意多个参数）

7.3.4 可变参数



程序运行结果如下：

【例7.12】可变参数调用。



2.双星号参数——接收字典

定义函数时，通过在参数前面添加两个星号（**），指定调用
时关键字参数被放置在一个字典中传递给函数。

7.3.4 可变参数



【例7.13】双星号参数。

程序运行结果如下：



【例7.14】形参为序列类型的可变参数传递。

运行该程序，会产生如下错误：



程序运行结果如下：

【例7.15】修改【例7.14】为正确的调用形式。





变量的作用域指的是变量的作用范围。根据变量作用域的不同，
可以将变量分为全局变量和局部变量。

1．全局变量

（1）在主程序中定义的变量是全局变量；

（2）用global声明的变量是全局变量，多个变量用逗号隔开；

（3）在函数体内只是引用了某个变量的值而没有为其赋新值，
则该变量为全局变量。

7.4  变量的作用域



2．局部变量

（1）函数的形式参数是局部变量；

（2）在函数体内部赋值号左侧出现的变量是局部变量，作用
域在该函数体内部。

7.4  变量的作用域



程序运行结果如下：

【例7.16】局部变量的作用域。



程序运行结果如下：

【例7.17】全局变量的作用域。



程序运行结果如下：

【例7.18】全局变量和局部变量同名。



程序运行结果如下：

【例7.19】global语句应用





Python支持嵌套函数，即在函数定义的时候，函数体内部又包
含另外一个函数的完整定义，并且可以多层嵌套。

7.5.1 函数的嵌套定义



程序运行结果如下：

【例7.19】嵌套函数实例1。



程序运行结果如下：

【例7.20】嵌套函数实例2。



程序运行结果如下：

【例7.21】函数多层嵌套实例。



在函数内部调用函数自身，这种函数的调用方式被称为递归。

7.5.2 递归



【例7.22】利用递归函数求斐波拉契数列前n项。

运行程序，输出斐波拉契数列8项和前
15项的结果如下：





lambda函数语法格式如下：

<函数名>=lambda <参数列表>:<表达式>

lambda函数相当于下面的普通函数定义格式：

def <函数名>(参数列表)：

return <表达式>

lambda函数



lambda函数

lambda 函数等价于使用def关键字定义的函数：



lambda 函数支持默认值参数和关键字参数.

lambda 函数可以作为列表或字典元素，以列表为例：





1. import语句导入

使用import 语句导入的基本语法格式如下：

import 模块名 

import 模块名1,模块名2…

import 模块名 as 模块别名 

2. from…import 导入

使用 from…import 导入模块的基本语法格式如下：

from 模块名 import <函数名>

from 模块名 import <函数名> as <别名>

from 模块名 import *

7.7.1 模块的导入



使用标准模块sys中的path变量查看当前搜索路径

7.7.2模块的搜索路径

>>> import sys

>>> sys.path

['', 'C:\\Users\\Administrator\\AppData\\Local\\Programs\\Python\\Python35\\Lib\\idlelib',
'C:\\Users\\Administrator\\AppData\\Local\\Programs\\Python\\Python35\\python35.zip',
'C:\\Users\\Administrator\\AppData\\Local\\Programs\\Python\\Python35\\DLLs',
'C:\\Users\\Administrator\\AppData\\Local\\Programs\\Python\\Python35\\lib',
'C:\\Users\\Administrator\\AppData\\Local\\Programs\\Python\\Python35',
'C:\\Users\\Administrator\\AppData\\Local\\Programs\\Python\\Python35\\lib\\site-packages']
>>>



通过调用列表的append()方法增加目录

>>> import sys

>>> sys.path.appen("C:\\Users\\Administrator\\Desktop")



1.自定义模块

用户自定义模块就是建立一个python程序文件，文件的名字就
是模块的名字。

def triangle(n):

for i in range(1,n+1):

print(" "*(n-i)+"*"*(2*i-1))

7.7.3自定义模块和包

>>> import aa
>>> aa.triangle(5)

*
***

*****
*******

*********
>>>



2.包

当一个项目中有很多个模块时，需要再进行组织。Python将功
能类似的模块放到一起，称为包（Package）。

7.7.3自定义模块和包



1.第三方模块介绍

7.7.3 安装第三方模块

pip命令示例 说明

pip help 列出pip系列的子命令

pip list 列出当前已安装的所有模块

pip install 安装模块

pip uninstall 卸载模块

pip install-upgrade 升级模块

pip download 下载模块

pip show 显示模块信息

pip search 查找模块

表7.1 常用pip命令使用方法



2. 第三方模块Pillow安装与卸载

以安装第三方模块Pillow为例，介绍利用pip命令安装第三方模
块的过程

:\>pip install Pillow

2. 第三方模块Pillow卸载

:\>pip uninstall Pillow



3.更新pip版本

更新pip版本命令如下：

pip install --upgrade pip



1.图形绘制模块turtle

Python内置的标准模块turtle可以非常方便地进行图形绘制，
turtle绘图模块通常称为海龟绘图。

7.7.4 常见模块应用实例



【例7.24】利用turtle模块绘制多边形。

程序运行结果：



程序运行结果：

【例7.25】利用turtle模块绘制圆形及曲线。



【例7.26】利用turtle模块绘制科赫曲线。

程序运行结果如图所示：



2.文件打包模块pyinstaller

安装 PyInstaller 模块输入如下命令：
pip install pyinstaller

函数名 功能
-h、--help 显示帮助信息
-v、--version 查看版本号
-distpath 生成文件放在哪里，默认：当前目录的dist文件夹内
-y 如果dist文件夹内已经存在生成文件，则不询问用户，直接覆盖，默认：询问是否覆盖
--clean 在本次编译开始时，清空上一次编译生成的各种文件，默认：不清除
-D、--onedir 生成dist目录
-F、--onefile 在dist文件夹中只生成独立的打包文件
-p DIR、--paths DIR 添加python文件使用的第三方模块路径，DIR是第三方模块路径

表7.4 pyinstaller的常用参数



3.图像处理模块pillow

pillow（PILP ：ython Imaging Library）是 Python 中最常用的图像处
理库，pillow是第三方模块，先安装后再使用，安装pillow的命令如下：

pip install pillow



（1）打开图像 

使用函数 open()语法格式如下所示：

open(fp,mode)
说明：
fp：打开文件的路径。
mode：可选参数，表示打开文件的方式



表7.5 Pillow 库支持的常用图片模式信息
mode（模式） 功能

1 1位像素，黑和白，存成8位像素
L 8位像素，黑白
P 8位像素，使用调试板映射到任何其他模式

RGB 3*8位像素，真彩
RGBA 4*8位像素，真彩+透明通道
CMYK 4*8位像素，颜色隔离
YCbCr 3*8位像素，彩色视频格式
LAB 3*8位像素，lab颜色空间

I 32位整型像素
F 32位浮点像素



图像格式: JPEG

图像大小（宽度，高度）: (500, 333)

图像宽度: 500 图像高度: 333

【例7.27】打开图像，并查看显示相关信息。



（2）新建图像

新建图像的语法格式如下：

new(mode,size,color=0)
说明：
mode:图片模式，具体取值如表7.5所示.
size：表示图片尺寸，是使用宽和高两个元素构成的元组
color：默认颜色（黑色）

（3）保存图像



运行结果如下：

【例7.28】在f:\clolr文件夹下建立以颜色为
文件名，大小为100*100的图像文件



（4）旋转图像
Image 模块中，函数 rotate()的功能返回此图像的副本，围绕
其中心逆时针旋转给定的度数。具体语法格式如下：
Image.rotate（angle，resample = 0，expand = 0，center = 
None，translate = None，fillcolor = None ）
说明：
angle：逆时针方向。
resample ：可选的重采样过滤器。
expand：可选的扩展标志。
center ：可选的旋转中心。
translate：可选的后旋转。
fillcolor： 旋转像外部区域的可选颜色



>>> im=Image.open("f:\\photo1.jpg")

>>> im.rotate(90).show()   #逆时针选择90度并显示

>>>



（5）透明度混合处理图像

函数blend()的语法格式如下：

blend(im1,im2,alpha)

说明：

im1、im2：参与混合的图像1和图像2

alpha：混合的透明度，取值在0-1，具体混合过程为：
(im1*(1-alpha)+im2*alpha)。当混合透明度为 0 时，显示 im1 
原图。当混合透明度 alpha 取值为 1 时，显示 im2原图片。



运行结果如下：

【例7.29】将f:\ photo1.jpg设置透明度混合



（6）遮罩混合处理图像

在 Image 模块中使用函数 composite()实现遮罩混合处理。
composite()函数的语法格式如下：

composite(im1,im2,mask)

说明：
im1 和 im2 ：混合处理的图片 1 和图片 2
mask： 图像模式，大小要和 im1、im2 一样。



【例7.30】图像遮罩混合处理效果。



【例7.31】将图片切割成九宫图






	幻灯片 1
	幻灯片 2
	幻灯片 3
	幻灯片 4
	幻灯片 5
	幻灯片 6
	幻灯片 7
	幻灯片 8
	幻灯片 9
	幻灯片 10
	幻灯片 11
	幻灯片 12
	幻灯片 13
	幻灯片 14
	幻灯片 15
	幻灯片 16
	幻灯片 17
	幻灯片 18
	幻灯片 19
	幻灯片 20
	幻灯片 21
	幻灯片 22
	幻灯片 23
	幻灯片 24
	幻灯片 25
	幻灯片 26
	幻灯片 27
	幻灯片 28
	幻灯片 29
	幻灯片 30
	幻灯片 31
	幻灯片 32
	幻灯片 33
	幻灯片 34
	幻灯片 35
	幻灯片 36
	幻灯片 37
	幻灯片 38
	幻灯片 39
	幻灯片 40
	幻灯片 41
	幻灯片 42
	幻灯片 43
	幻灯片 44
	幻灯片 45
	幻灯片 46
	幻灯片 47
	幻灯片 48
	幻灯片 49
	幻灯片 50
	幻灯片 51
	幻灯片 52
	幻灯片 53
	幻灯片 54
	幻灯片 55
	幻灯片 56
	幻灯片 57
	幻灯片 58
	幻灯片 59
	幻灯片 60
	幻灯片 61
	幻灯片 62
	幻灯片 63
	幻灯片 64
	幻灯片 65
	幻灯片 66
	幻灯片 67
	幻灯片 68
	幻灯片 69
	幻灯片 70
	幻灯片 71
	幻灯片 72
	幻灯片 73
	幻灯片 74
	幻灯片 75
	幻灯片 76

